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Uvod

Vazené damy a panové,

populace na celém svété klade bezesporu stéle vy3si ndroky na droven kvality lidského
Zivota, zdravi a organizmu jako takového. Déje se tak diky existenci, zdokonalovani,

a predevsim novému objevovani a zavadéni bezpecnych a nelimitujicich technologii,
sluzeb a produktd, které jsou zaroven hlavnim klicem ke konkurenceschopnosti
jednotlivych spole¢nosti na trhu. Nezastupitelnou roli v tomto dynamickém inovativ-
nim procesu majf jak vyzkumna a vyvojova pracovisté — samostatna i soustfedéna na
univerzitach nebo institucich typu Akademie véd Cr, tak soukromé spole¢nosti, které se
na uplatnovani vystupl z vyzkumnych a vyvojovych pracovist vcetné jejich zavadéni na
trh podileji predevsim.

Vyznamny posun vyzkumnych a vyvojovych aktivit smérem ke svétovému stan-
dardu je v Ceské republice v poslednich letech vice nez patrny. Kreativnimu pfistupu
kvalitnich védeckych pracovnikd k vyzkumné a vyvojové cinnosti vsak mize i pres
jejich zkusenosti a praxi ziskanou obvykle ve $pi¢kovych zahrani¢nich institucich branit
mnoho faktord. Jednim z klicovych je nedostatecné pfistrojové vybaveni, jehoz nizs
kvalita nebo Uplnd absence mize negativné ovlivnit pribéh a v samotném dusledku
i vystupy feseného vyzkumného projektu.

Projekt CEITEC vznikl pfedevsim proto, aby vhodnymi mechanizmy napomohl
dosdhnout Spickové urovné soucasného zakladniho i aplikovaného vyzkumu lokali-
zovaného v Jihomoravském kraji. Jeho smyslem je nejen zapojit aktivity realizované
v tomto regionu do evropského vyzkumného prostoru, ale otevfit jej svétu i vytvorenim
podminek pfiznivych pro spolupraci se soukromym sektorem.

CEITEC se stane vyznamnym evropskym centrem védy a vzdélanosti. Projekt prispéje
k defragmentaci a koncentraci védecko-vyzkumnych kapacit v Ceské republice a sou-
¢asné upevni ndvaznost ceské védy na zahranici. vV rdmci spolecnych vyzkumnych
a vyvojovych projektl nebo participace dojde k vytvafeni a udrzovani kvalitnich vztahd
s celnymi zahrani¢nimi védecko-vyzkumnymi institucemi véetné nezbytnych obou-
strannych vyménnych stézi a pracovnich pobytl, coZ bude mit pozitivni dopad na cely
stfedoevropsky vyzkumny prostor a jednoznacné pridanou hodnotu pro Evropu.

Vérime, ze jednotlivé vyzkumné tymy projektu CEITEC budou generovat vysledky,
které diky interakci s komer¢nim sektorem budou prispivat ke zlepsovani kvality zivota
a lidského zdravi. Jsme pfipraveni na spolupraci a chceme Vam byt dobrym partnerem.

Tato brozura vznikla za Ucelem poprvé Vas souhrnné seznamit s hodnotami, které
Vam mze CEITEC nabidnout, s jeho sméfovanim a cili. Jsme pfipraveni kdykoli po-

komunikovat. I Vy se mUZete stat soucasti CEITECu. Staci nds pouze kontaktovat.

Tomas Hruda, feditel projektu
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CEITEC je projekt evropského centra excelentni védy, ktery v Ceské republice ve mésté
Brné spolecné pripravuji mistni univerzity a vyzkumna pracovisté. Ucastniky projektu
jsou vyznamné laboratofe a odbornd vyzkumna a vyvojova pracovisté s nejmodernéj-
$im vybavenim a zazemim, které poskytnou vybranym vyzkumnym skupindm high-tech
podminky pro provadéni spickového vyzkumu a vyvoje v oblasti Zivé a nezivé pfirody.

Vize
Viytvofime centrum excelentni védy, jehoZ vysledky budou pfispivat ke zlepsovani
kvality Zivota a zdravi clovéka.

Cile
VyuZiti rostlinnych systém( jako Vyvoj pokrocilych materiald a funkénich
obnovitelnych zdrojd materidl{ nanostruktur pro medicinu, energetiku
a biologicky Ucinnych latek a informacni a komunikacni technologie

Objasneni mechanizmi vzniku a sifent
zavaznych onemocnéni, nalezeni metod
jejich prevence, véasné diagnostiky

a terapie

Viyuziti informacnich
a komunikacnich technologif
pro biomedicinu

Strategie

= Kvalitni vyzkumny tym

= Spickové vyzkumnd infrastruktura

= Partnerstvi s vyznamnymi uzivateli vysledkd vyzkumu a vyvoje
= Kvalitnf fizenf projektu

CEITEC www.ceitec.cz 3
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Vyzkumné programy

CEITEC je zaloZen na vzdjemné synergii 11 vyzkumnych programd, jejichZ integrujicim
prvkem jsou centraini laboratore (,core facilities”) vybudované ¢aste¢né v kampusu
Masarykovy univerzity (Brno-Bohunice), a ¢aste¢né v sousedstvi aredlu Vysokého ucenf
technického v Brné (Pod Palackého vrchem, Brno-Krélovo Pole). Laboratofe v bohu-
nickém kampusu budou orientovany na pfirodni védy a medicinu — zohlednéno je

mj. sousedstvi Fakultni nemocnice Brno a inkubétoru biomedicinskych technologif

pro zacinajici firmy. V arealu Pod Palackého vrchem vznikne centrum pro materidlové
vedy a pokrocilé technologie. Obé ¢asti budou fungovat jako interdisciplinarni védecka

pracoviste.
Pokrocilé nano- a mikrotechnologie
Biomedicinské technologie Pokrocilé materidly
Pokrocilé komunikacni
Molekularni veterinarni medicina a fidici technologie

CEITEC

Neurovédy Strukturni biologie

Molekuldrni medicina Genomika a proteomika rostlinnych systémd

Uéastnici projektu

Masarykova univerzita, Vysoké ucenf technické v Brné, Mendelova zemédélska a les-
nicka univerzita v Brné, Veterinarni a farmaceutickd univerzita Brno, Vyzkumny Ustav
veterinarniho lékafstvi, Ustav piistrojové techniky AV Cr, Ustav fyziky materialt AV Cr

4 www.ceitec.cz CEITEC
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Charakteristika vyzkumného programu

Viyzkum v programu Pokrocilé nano- a mikrotechnologie se zaméfuje zejména na oblast B
materidll zahrnujicich nanotechnologie a na struktury, které se vyuzivajf pfi nanoelek-

tronickych a nanofotonickych aplikacich. Pod pojmem vyzkum nanostruktur rozumime

pripravné prace na charakterizaci a analyze vlastnosti nanostruktur, umoznujici aktivni
aplikaci principl pro posouzeni jedine¢nych a specifickych vlastnosti nanostruktur.
Pozornost bude vénovéna predevsim vyzkumu dvojdimenziondlnich/2D-0D nanostruk-
tur vyrdbénych pomocf litografickych metod (typu ,top-down“/odshora-dol() a také
self-organizac¢nich metod (typu,bottom-up”/odspoda-nahoru). Vyzkum se zaméfi i na
nanostrukturu polovodi¢d kovovych magnet(, nanotubul’ a nanovldken. Predmétem
vyzkumu bude rovnéz vzajemné propojeni nanostruktur s perifernimi obvody i specidl-
nimi mikroobvody.

okrocilé nano-

a mikrotechnologie

Vyzkumné sméry

= \/yroba nanostruktur metodami,bottom-up”

= \/yroba nanostruktur metodami,top-down” (nanolitografie)
= \lyzkum funkcnich vlastnosti nanostruktur

= \/yvoj submikronovych zafizeni a nanostruktur

= \/yvoj analytickych a méficich metod

Vyzkumné tymy

= Funkeni viastnosti nanostruktur

= Submikronové systémy a nanosoucastky
= Technologie pfipravy nanostruktur

= Vyvoj metod analyzy a méfeni

Vystupy

Principidlnim cilem programu Pokrocilé nano- a mikrotechnologie je vyvoj metod pro
vyrobu nanostruktur, pro poznani jejich jedinecnych vlastnosti a pro vyuziti v elek-
tronice, optoelektronice a fotonice. Pro spInénf stanovenych cilli je nutné vybudovat
Cisté a prostorné laboratofe vybavené planarnimi technologiemi a diagnostickymi
technikami nejmodernéjsiho typu. Uvedena zafizeni budou k dispozici nejen vyzkum-
nym skupindm CEITEC, nybrzZ i externim skupindm z akademickych Ustavd a prdmyslu.
Timto zpGsobem Ize pfispét k rozsiteni spoluprace na pfedmeétu aplikovaného vyzkumu
v Ceské republice a ve stredoevropském regionu. Laboratof bude také usilovat o pfidru-
Zené ¢lenstvi v ESFRI (PRINS) a spolupracovat s dalsimi centry doma i ve svété.

CEITEC wWww.ceitec.cz 5
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Charakteristika vyzkumného programu

Vyzkum programu Pokrocilé materidly zahrnuje syntézu materidlt a analyzu struktur

. a vlastnosti pokrocilych materidll. Zaméfuje se na rozvoj novych materiald s komplexni-
mi vlastnostmi a na uréeni novych oblasti uziti téchto materidld. Vyzkum se soustfeduje
CEITEC na pokrocilé keramické materidly, pokrocilé polymerni materidly a slouceniny a na

pokrocilé kovové materidly.

, Vyzkumné sméry
Pokrocilé materialy
= Pokrocilé keramické materialy
= Pokrocilé polymery a kombinované materidly
= Pokrocilé kovové materidly a slou¢eniny na bazi kovu
= Struktura a faze analyzy
= Pokrocilé stavebni materidly

= V/yzkum a diagnostika elektrickych vlastnosti pokrocilych materiald

Vyzkumné tymy

= Strukturnf a fazova analyza

= Pokrocilé kovové materidly a kompozity na bazi kovl
= Pokrocilé polymerni materidly a kompozity

= Pokrocilé stavebni materidly

Vystupy

Obecnym cilem programu Pokrocilé materidly je vytvofit zafizenf a persondlnfinfra-
strukturu, kterd zvysi efektivitu a vysledky vyzkumu pokrocilych materiald (polymernich,
keramickych, kovovych, stavebnich) i jejich aplikaci do réznych odvétvi primyslu

a mediciny i sluzeb. Hlavni Usili bude vénovano vyzkumu progresivnich metod pfipravy
multifunkénich, homogennich a heterogennich pokrocilych materidl& umozrujicich
charakterizaci jejich struktury na rdznych dimenzionalnich skalach, dale kvantifikaci
pomeéru,struktura-vlastnosti-funkce” na riznych drovnich struktury i dalsi rozvoj
postupl pro posouzeni,inzenyrskych” viastnosti této tfidy materialt béhem procesu
jejich pfipravy.
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Charakteristika vyzkumného programu
Vyzkum v programu Pokrocilé komunikacni a Fidici technologie je rozdélen do tf
smeérl: rozvinutd bezdratova komunikace, multimedialni a hypermedialni komunikac¢nf
sluzby a préimyslové kontroly a robotika. Orientuje se na rozvoj progresivnich technolo- ‘
gif pro prenos dat pfi objeveni vysokorychlostnich a vysokokapacitnich komunikac¢nich

kanall, které jsou efektivné chranény proti interferenci a neopravnénému vyuzivani.

Vyzkumné sméry Pokorcilé komunikacni
= \lyzkum elektromagnetické kompatibility komunika¢nich systém 2 fidici technologie
= Vyzkum emisi nizkoenergetickych elektromagnetickych polf '
= \lyzkum a vyvoj komunikacnich moduld pro kosmické aplikace (experimentalnf satelity)
= \lyzkum akustickych poli a vyvoj zvukovych feSenf pro komunikacni systémy
= \lyzkum 2D a 3D multimedidlnich a hypermedidlnich technik pro komunikac¢ni systémy
= VVyzkum a vyvoj komunikac¢nich systémd operujicich v hlu¢ném
(prdmyslovém) prostfedf
= Vyzkum a vyvoj robotickych a kontrolnich systémd pro aplikace v oblasti
pfirodnich ved

Vyzkumné tymy
= Aplikovana akustika

= Aplikovany elektromagnetismus
= Kybernetika a robotika

Vystupy

Uspésny rozvoj védomostnich spole¢nostf je podminén spolehlivym prenosem

dat. Komunika¢ni technologie jsou tudiz orientovany na vyzkum fyzikalnich limitaci
prenosového prostredi a pouzitych materiald, vyvoj inovativnich softwarovych a hard-
warovych fesenf komunikac¢nich subsystémU a integraci viech téchto subsystému do
vysokorychlostnich, vysoce kapacitnich a spolehlivych komunikac¢nich siti. Komunikacni
technologie aplikuji vysledky materidlového vyzkumu pro ziskani inovativnich fesenti

a museji zajistit spolehlivy servis pro pfirodovédecké vyzkumy a Uspésny transfer dat
ziskanych pfi vyzkumu Zivych organizmu k jednotkdm pro zpracovani dat. Vysledné
komunika¢nf systémy budou schopny operovat v ramci urcitych arbitraZznich podminek
(moZnost rozhodovani) s maximalni spolehlivosti, minimalni spotifebou energie a mini-
malnimi efekty na Zivotni prostredi. Progresivni kontrolnf a robotické systémy poskytujf
feseni pro bezpecné a spolehlivé vykony technickych systémd, pouzitych pfi aplikacich
v zivych védach (pfirodnich védach). Tyto technologie Ize vyuZit i v systémech typu
Clovék-stroj’, v zéchrannych, medicinskych a dopravnich systémech, které obvykle
klasifikujeme jako ,bezpecnostnékritické”.

CEITEC wWww.ceitec.cz 7
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Charakteristika vyzkumného programu

Program Strukturn{ biologie je zaméfen na integraci poznatk( o struktufe biologicky
vyznamnych makromolekul — proteinC, nukleovych kyselin a jejich komplexd. Cilem
je ziskat védomosti nutné pro pochopenf zékladnich funkci a Zivotnich procesd na

molekuldrni a bunécné urovni. Budou rozvijeny progresivni metody strukturni analyzy

s vysokym rozlisenim vyuzivajicf rentgenovou difrakci, nukledrni magnetickou rezo-
nanci, kryo-elektronovou mikroskopii a tomografii v kombinaci s modernimi metoda-
mi molekulového modelovani, teoretické chemie a bioinformatiky. Program pfispéje

k dosazeni evropské konkurenceschopnosti, stimulaci regionalniho rozvoje a poskytne
podporu biomedicinskému a biotechnologickému vyzkumu.

Vyzkumné sméry

= Vyzkum role RNA pfi patogenezi lidskych chorob
= Terapeutické aspekty rozpoznavani interakci,hostitel-patogen” a fenoménu adheze

= Vizualizace a modifikace biologickych objektd, véetné tkani, bunék, bunécnych

struktur a biomolekul

= Rozvoj novych metodologif pro vyzkum struktury, interakci a dynamiky biomolekul

= \lysoka efektivita pfi provadeéni strukturaini charakterizace makromolekularnich
agregatl monokrystalickou difrakcf

= VVybudovani laboratofe pro vysoce vykonnou kryogenni elektronovou mikroskopii pro
vysoce sofistikované 3D zobrazovaci studie strukturdlni biologie na bunécné drovni

Vyzkumné tymy

Glykobiochemie

Kontrola kvality RNA

CD spektroskopie nukleovych kyselin
Nanobiotechnologie
NMR-spektroskopie

Interakce protein/RNA

Vypocetni chemie

Vystupy

Bioinformatika
Elektronova mikroskopie

Molekuldrni biologie a biofyzika metalofarmak

NMR spektroskopie v pevné fazi
Rentgenové krystalografie
Struktura a dynamika nukleovych kyselin

m Struktura a interakce biomolekul na povrsich

Nova, integrovanad infrastruktura vytvorena v rdmci projektu CEITEC, poskytne informa-
ce stéZejni pro rozvoj biochemickych a biomedicinskych technologif a terapeutickych
strategif pro lé¢enf zavaznych onemocneént. Ziskané vysledky naleznou uplatnéni ve
farmaceutickém primyslu, pfi monitorovani kvality Zivotniho prostfedi, napomohou
rozvoji nanobiotechnologif a pfispéjf k vyvoji novych védeckych pfistrojd. Vyzkum se
soustfedi na molekuldrni biologii a biochemickou a strukturnf charakterizaci bunéc-
nych procest zahrnujicich RNA, studium ribozomU, pochopenf vztahu mezi strukturou
a funkci proteind patogennich bakterii, plisni a vird a ziskani poznatkd nezbytnych pro
vyvoj nanomechanickych biosenzorl pro vysoce citlivou detekci klinickych markerg,

s vyuzitim pfi jejich in vivo/in situ detekci v redlném case.

WWww.ceitec.cz
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Charakteristika vyzkumného programu

Program Genomika a proteomika rostlinnych systému je zaméfen na pochopeni evoluc-

né zaloZenych strategif Zivych systém pro jejich vyuZiti v technologiich nové generace.

Systematicka analyza gent a kompletniho genomu, distribuce genovych produktd uvnitf

buriky, detailni popis struktury, funkce a evoluce chromozom( a jejich elementd je ne-
zbytna pro pochopeni klicovych procest regulace metabolizmu, rdstu a diferenciace. Pro

objasnéni molekuldmi povahy vyvojovych proces( i reakci organizmu na okolni prostredi

jsou kromé genomickych dat nezbytné i detailnf znalosti struktury bunécnych proteinC

a dalsich biomolekul, jejich metabolizmu a distribuce uvnitf buriky.

Vyzkumné sméry

= Objasnéni tlohy genomu, karyotypu a chromozomalnich aberaci v evoluci rostlin, ge-
nomova dynamika a Uloha transponibilnich elementd, struktura a evoluce pohlavnich
chromozom(

= Molekuldrni mechanizmy fizeni u hormonalnich regulaci, jejich funkce pfi vyvoji rostlin
a reakci na stres, porozumeéni vysledklm vyvoje subceluldmiho,hospodareni” s proteiny
ve smyslu bunécné polarity

= Pochopeni pfistupt metabolického profilovanf pfi utilizaci sekundarnich rostlinnych
metabolitl, bakteridlni metabolity jako model pro systémovou biologii, vyuZiti meta-
bolickych biomarkert pro diagnostiku, vyvoj miniaturizovanych systém( pro stanoventi
metabolizmu 1€kl na zakladé kapilarni elektroforézy (CE)

Vyzkumné tymy

= Cytogenomika rostlin = Metabolomika

= Bjoanalyticka instrumentace = Proteomika CF

= Funkéni genomika a proteomika rostlin = \/yvojova a bunécnd biologie rostlin

= Bjoanalytickd instrumentace = \/yvojova a produkéni biologie-omické pristupy
Vystupy

Tematické oblasti vyzkumu a jejich aplikace Ize shrnout do nésledujicich bodU:

= Struktura genomu, karyotypu a chromozomd, jejich funkce a evoluce v rdmci probi-
hajici fylogeneze (fylogenomika), vztahy mezi genovou a chromozomdlni dynamikou
a divergenci druhd, uloha epigenetickych procest v procesech regulace genové expre-
se a bunécné diferenciace. Faktory zajistujici stabilitu genomu jako nastroje prevence
zavaznych onemocnéni. Vyuziti pfirozenych principd evoluce genomu a karyotypu pro
ziskédvani ekonomicky vyznamnych plodin

= Molekuldrni principy hormondlnich regulaci u rostlin, vnitrobunécny transport a polarita
rostlinnych bunék, vyvojové dlsledky téchto procesd. Cilend manipulace vyvoje rostlin
pro ziskani plodin poZzadovanych produkénich viastnosti, tvaru a struktury. Regulace
produkce biomasy za extrémnich podminek prostredi. Vyvoj fytoremediacnich strategif

= Aplikace metabolomiky ve funkéni genomice a diagnostice, metabolizmus Ié¢iv,
studium sekundarniho metabolizmu rostlin a hledani novych biologicky uc¢innych latek.
Vyuziti rostlin k produkci biofarmak a jako obnovitelnych zdroji energie a materidlu

CEITEC wWww.ceitec.cz 9



Molekularni medicina

Charakteristika vyzkumného programu

Hlavnim cilem programu Molekuldrmi medicina je zlepSenf diagnostiky a terapie vybra-
nych lidskych chorob.

cCEITEC Vyzkumné sméry

= Mapovanf klicovych genetickych defektl v rakovinnych burkich, genomické a proteo-
mické analyzy rakovinnych bunék ve vztahu k podavané terapii

= Rozvoj vyzkumu (orientovaného na uZivatele), zaméfeného na zlepseni aktualnich
terapeutickych protokoll u experimentalnich strategif a na navrzenf novych terapeutic-
kych pfistupt

= \lyuzitl vysoce efektivnich analyz lidského genomu v prediktivni onkologii

= Molekuldrné genetickd diagnostika vybranych neuromuskularnich, neurodegenera-
tivnich, metabolickych a koZnich chorob a pouZiti vysoce efektivnich metod analyzy
lidského genomu pii zménéch transkriptomad a epigenetické modifikaci

= Genomicka charakterizace medicinsky ddleZitych nové se objevujicich (emerguijicich)
a re-emergujicich sexualné pfenosnych patogend; identifikace a charakterizace
vyznamnych bakteridlnich charakteristik na Siroké genomove skéle

= \lyzkum mechanizm vedoucich k poruchdm imunitni odpovédi s ddrazem kladenym
na kvantitativni a kvalitativni defekty imunitni odpovédi (primarni a sekundarnf imunitni
deficience, alergie, alergoonkologie, autoimunita); analyza gend imunitni odpovédi

= Pouziti novych strategii pfi sekvenovani DNA pfi analyze komplexnich biologickych
vzorkd, veetné malych, ,ekologickych” experimentdlnich vzorkd DNA

Vyzkumné tymy
= Dédi¢né poruchy = Molekuldrnfimunologie a alergologie
m | ékafskd genomika = Molekularni mikrobiologie
= Dynamika genomu = Molekularni onkologie

Vystupy

Hlavnim cilem programu je rozvoj modernich pfistupt v molekularni biologii vedoucich
ke zlepSeni diagnostiky a terapie rakoviny, molekularné geneticky vyzkum a diagnostika
vybranych neuromuskularnich, neurodegenerativnich, metabolickych a koZnich chorob,
charakterizace molekularnich a celuldrnich defektl u imunokompromitovanych pacientd
a srovnavaci genetika infekénich mikroorganismd. Tyto cile adresuji nejvétsi problémy

v soucasném biomedicinském vyzkumu a klinické mediciné. Program Molekuldrni
medicina se snazf vnést nové poznatky do nddorové patologie a vypracovat experimen-
talni strategie pfi terapii vybranych hematologickych malignit. Pozornost hodla rovnéz
veénovat epigenetickym modifikacim pfi terapii dédi¢nych chorob a patogentm sexudlné
pfenosnych chorob a nosokomialnich infekci. Nové pfistupy k siroké genomové analyze
vcetné komparativni a funkéni genomiky a proteomiky umozriuji rozvoj molekularni
diagnostiky hematologickych a solidnich malignit, genetickych onemocnénti, diagnostiky
emerguijicich a re-emergujicich mikrobialnich patogent a interakci,hostitel-patogen”

a umoznujf rozvoj prediktivni a personalizované mediciny.
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Charakteristika vyzkumného programu

Program Neurovédy byl vytvofen pro podporu spoluprace teoretickych, experimental-
nich a klinickych studif © mozku, od molekuldmi drovné az po Uroven chovani a uroven
kognitivni.
Vyzkumné sméry ‘
= Rozvoj novych biomedicinskych zobrazovacich metod a jejich vyuZitf
v klinickych neurovédach
= Bunécna a molekularni neurobiologie regenerace nervd, indukce neuropatické bolesti
= Studie vénované sty¢nym oblastem ,neuropsychologie-farmakologie-moleku-
larni biologie”
= Multimodalnf pfistup k progresivnim studiim o kognitivnich a behavioralnich funkcich

Neurovédy

Vyzkumné tymy

= Celularnfa molekularni neurobiologie
= Molekularni a funkéni zobrazovani

= Systémové neurovédy

= Kognitivni neurovédy

Vystupy

Vyzkum mozku bude provadén za spoluprace teoretickych, experimentalnich a kli-
nickych obord, a to od molekularni Urovné az po Urover chovani a kognitivni Groven.
Mimoto bude provadén intenzivni vyzkum vsech aspektd poskozeni a reparace nervové
tkdné na bunécné, molekuldrni a klinické Urovni. Pldnovan je i interdisciplinarni vyzkum
ve vsech oblastech neurobiologie, neuropsychofarmakologie, funkéni neuroanatomie,
neurofyziologie a neuroradiologie (metody zobrazovani nervové soustavy), neuropsy-
chologie, neurologie, psychiatrie a pocitacové zpracovavanych neurovéd. Rozvoj metod
biomedicinského zobrazovani dnes jiz za¢ina presahovat dfive nedosaZitelné hranice
mikroskopické a molekularni trovné. Jejich soucasné aplikace mohou podstatné
prispet k lepsimu pochopen fyziologickych a patologickych zmén v nervovém systému
ziskanych z vysledkd mnohauroviiovych animalnich studif i z pozorovani lidského
chovani a aplikovaného vyzkumu se silnym ddrazem na management neuropsychia-
trickych chorob. Program Neurovedy klade diraz na zajisténi maximalni efektivity
vyzkumu i vyuky provadéné v oblasti neurovéd.

CEITEC WWww.ceitec.cz 1
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Charakteristika vyzkumného programu

V rdmci programu Komparativni medicina a animalnf modely pro biomedicinu jde
o studium biologickych procest na vybranych zvifecich modelech.

Vyzkumné sméry

= Analyza pficin @ mechanizmy sifeni infekenich chorob u domécich zvifat
= Analyza a prevence cirkulace zoonotickych patogen( v potravnim fetézci
= Genomika hostitele, genetika u infekci a reprodukce

= Zvifeci modely sav¢i reprodukce a jejich biotechnologicky potencidl

Vyzkumné tymy

® Bezpecnost potravin a vefejné zdravi = Bezpecnost potravin

= Genomika zvifat = Molekularni bakteriologie
m Reprodukce savcl = Molekularni virologie,

= Parazitologie = Ortopedie a chirurgie

12

Vystupy

Imunita a reprodukce jsou nejdulezitéjsimi charakteristikami zvitat, pokud jde o jejich
ptezivani. Infekéni choroby zvifat majf signifikantni ekonomicky dopad a reprezentuji
vyznamné riziko pro Zivotn{ prostiedi. Program Komparativni medicina a animalni mo-
dely pro biomedicinu chce podpofit rozvoj komplexnich multidisciplinarnich pfistupd
pro vyzkum zékladnich biologickych procest i jejich potencialni aplikace v diagnostice,
terapii, prevenci a vefejném zdravotnictvi. Studovany budou molekuldrni a bunécné
mechanizmy interakcf,hostitel-patogen” i béhem reprodukce savct. V oblasti infek-
¢nich chorob budou studovany patogeny zpUsobujici vyznamné infekce, véetné rady
patogent pfendsejicich se potravou nebo pfi interakcich ¢lovék-domaci zvife-divoké
zvite" v kontextu mechanizm( genetiky hostitele, ovlivaujici pfenos chorob.

Budou zkoumany mozné aplikace zaloZzené na molekularnich technikach i na po-
krocich v nanotechnologiich a genové terapii. Na poli reprodukce budou analyzovany
chromozomy v somatickych burkach i bunkach zérodecné linie, jejich evoluce a Uloha
pfi reprodukci. Na zvifecich modelech budou studovany mechanizmy kontrolujicf
meiotické kompetence béhem rlstu oocytl a starnuti oocytl. Pouzity budou genomic-
ké, proteomické a bioinformatické pfistupy, buné¢né kultury, jednobunécné techniky
zobrazovani zivych bunék a biosenzory.

WWww.ceitec.cz CEITEC
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Charakteristika vyzkumného programu

Vyzkum v programu Biomedicinské technologie se soustfeduje na technologie, které

mohou byt vyuZity biologickymi védami pro popis a analyzu elektrickych, mechanic-

kych a dalsich efekt Zivych organizmU na Urovni bunék, tkanf a orgdnl. Popis chovani

organizmU a jejich ¢asti ve fyziologickém a patologickém stavu vyuziva pokrocilé
modelovaci techniky. Pocitacové modely jsou zalozeny na modelovani fyzikélnich

vlastnosti Zivych organizmU a pfislusnych charakteristik Zivych organizmd, které je

obtizné ziskat jinymi metodami vzhledem k limitacim experimentd. Technologie, které

budou pouZity k vyzkumu, musejf zajistit jedine¢né zaznamy, jez nelze pofidit jinymi

technikami z dGvodu velmi nizké energie méfenych zafent a signifikantniho Sumu.

Vyzkumné sméry

= fFlektrofyziologické vyzkumy zvifeciho srdce

= Analyza regulace krevniho tlaku u dospélych a déti

= VVyzkum elektrické a mechanické aktivity lidskych organt pro diagnostiku a rehabili-
ta¢ni technologii

® FUze (slu¢ovani), rekonstrukce a restaurace ultrasonografickych snimkd

= \/yvoj progresivnich diagnostickych metod v oftalmologii

= Hodnoceni mechanickych vlastnosti modell ve studiich materiald lidského téla,
aplikace kadaverosnich model( a pocitacové modelovani

= V/yvoj biologickych modell a mechatronickych zafizenf pro experimentélni studie
biomechanickych vzorkd prostfednictvim laboratorni anatomie

= \/yzkum transportu aerosoll do respira¢niho systému a jejich depozice

= Vyvoj novych typd aerosoll pro efektivni aplikace ve farmakologii

= Ndvrhy vyuziti novych separacnich a detekénich materidlQ pfi diagnostice rakoviny
a dalSich patogent

= Diagnostika na zakladé novych biochemickych a onkologickych marker

Vyzkumné tymy

= Fyziologie dychaciho traktu

= Komplexni modelovani prvkd lidského téla

= Technologie zpracovani biologickych signall

= Technologie zpracovani biomedicinskych obraz(
= Molekuldrni biochemie pro onkologii

Vystupy

Hlavnim cilem programu Biomedicinské technologie je vyvoj novych technologickych
fesenf a novych metodologif, které pfimo umozni zvyseni efektivity pfi diagnostice

a terapii/rehabilitaci pacientl. Budou zaloZeny na provedeném zakladnim vyzkumu,
podporovaném pldnovanymi zvifecimi/lidskymi experimenty. Viyzkum se orientuje na
Cista technicka feSenf (pulzni laserova technologie, ultrazvukova tomografie), ale také
na medicinské aplikace (kardiovaskularni vyzkum, genomika, metody plicni ventilace).
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